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(57) Abstract: Switching points in current voice telephony networks (PSTN/ISDN) deal with the control oflinks (V-Strg) and use- 
ful channels (N-Strg). Next generation networks (NGN) which are designed for voice and data work according to the principle of 
separation in the control oflinks and useful channels. Different network elements arc used to control links (V-Strg) and useful chan- 
nels (N-Strg). Link control is carried out by soft switches (SoftSW) which communicate by means of a suitable protocol (MGCtrl) 
with media gateways (MG) controlling the useful channel (N). A plurality of services are implemented in existing networks, said 
services continuing to be needed. This results in the following problem: the new development or porting of the software control- 
ling said services required for the soft switches is extremely heavy and very complex. According to the invention, said problem is 
solved by means of a software model (S/W-Mod) which replicates classic hardware used in next generation networks (NGN), said 
software model (S/W-Mod) being configured in such a way that the control software (V-StrgS/W) of a network node (OV.TV) used 
in a conventional telephone network (PSTN) controls the components of the next generation network (NGN) replacing said classic 
hardware (K, KU, TG/AG, D) in conjunction with a soft switch (SoftSw) by means of a control protocol (MGCtrl). 

(57) Zusammenfassung: In den heutigen Sprachtelefonienetzen (PSTN/ISDN) ubemehmen die Vermittlungsstellen sowohl die 
Verbindungssteuerung (V-Strg) als auch die Nutzkanalsteuerung (N-Strg). Netzwerke der naehsten Generation (NGN), welche fur 
Sprache und Daten konzipiert sind, arbeiten nach dem 

[Fortsetzung auf der n&chsten Seite] 
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Prinzip der Separierung von Verbindungs- und Nutzkanalsteuerung. Es werden also unterschiedJiche Netzelemente zur 
Verbindungssteuerung (V-Strg) und zur Nutzkanalsteuerung (N-Strg) verwendet. Die Verbindungssteuerung Ubernehmen 
SoftSwitches (SoflSW), welche mil tels eines geeigneten Protokolls (MGCtrl) mil MediaGateways (MG), welche den Nutzkanal 
(N) steuern, kommunizieren. In bestehenden Netzen sind eine Vielzahl von Diensten implementiert, welche weiterhin benfltigt 
werden. Dabei tritt das Problem auf, dass die Neuentwicklung bzw. Porticrung der die Dicnste steuernden Steuerungssoftware 
fur SoftSwitches aUsserst aufwendig und sehr komplex ist. Erfindungsgemass wird dies gelOst, indem ein Software-Modell 
(SAV-Mod) die in den Netzwerken der nMchsten Generation (NGN) ersetzte klassische Hardware (K, KU, TG/AG, D) nachbildet, 
wobei das SoftwareModell (S/W-Mod) so ausgestaltet ist, dass eine im herkommlichen Telefonnetzwerk (PSTN) eingesetzte 
Steuerungssoftware (V-StrgSAV) eines Vermittlungsknotens (OV, TV) in Zusammenhang mit einem SoftSwitch (SoftSW) mittels 
eines Steuerungsprotokolls (MGCtrl) die Komponenten (KS, AS, MG) des Netzwerkes der nachsten GeneraUon (NGN) ansteuert, 
welche die klassische Hardware (K, KU, TG/AG, D) ersetzen. 
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Beschreibung 

Verfahren zur Bereitstellung von PSTN/ ISDN Diensten in Netz- 
werken der n&chsten Generation 

5 

In den heutigen Sprachtelefonienetzen (PSTN/ ISDN = Public 
Switched Telephone Network/ Integrated Services Digital Net- 
work) , welche auf dem Prinzip der Lei tungsvermitt lung (TDM = 
Time Division Multiplex) basieren, ubernehmen die Orts- und 
10 Transitvermittlungsstellen sowohl die Verbindungssteuerung 

als auch die Nutzkanalsteuerung (z.B. Zweierverbindung, Drei- 
erverbindung, Einspeisen von Tonen) . 

Netzwerke der nachsten Generation (z.B. ATM = Asynchronous 
15 Transfer Mode, IP = Internet Protocol), welche fur Sprache 
und Daten konzipiert sind, arbeiten nach dem Prinzip der Se- 
parierung von Verbindungs- und Nutzkanalsteuerung, In Netzen 
der nachsten Generation - Next Generation Networks, NGN - 
werden also, anders als im PSTN/ ISDN, unterschiedliche Netz- 
20 elemente zur Verbindungssteuerung und zur Nutzkanalsteuerung 
verwendet. Die Verbindungssteuerung ubernehmen dabei soge- 
nannte Sof tSwitches, welche mittels eines geeigneten MediaGa- 
tewayControl-Protokolls mit den sogenannten MediaGateways , 
welche den Nutzkanal steuern, kommunizieren. Die Sof tSwitches 
25 im NGN kommunizieren untereinander iiber ein geeignetes Signa- 
lisierungsprotokoll, z.B. BICC = Bearer Independent Call 
Control analog zu den Vermittlungsstellen des PSTN/ISDN, wo 
z.B. das Zeichengabesystem Nr. 7 (CCS7) eingesetzt wird. 

30 Figur 1 zeigt das Prinzip der heutigen PSTN/ ISDN Netze, w&h- 
rend Abbildung 2 das Prinzip der Sprachkommunikation in Net- 
zen der n&chsten Generation NGN darstellt. 

Im heutigen PSTN/ISDN sind eine Vielzahl von Teilnehmer- und 
35 Netzdiensten implementiert , welche von Endkunden und Netz- 

betreibern, unabh&ngig von der technischen Realisierung, wei- 
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terhin benotigt werden. Die Realisierung dieser Dienste be- 
trifft in der Regel Verbindungs- sowie Nutzkanalsteuerung. 



Der Funktionssplit in NGN, d.h. die Aufteilung von Verbin- 
5 dungssteuerung VStrg und Nutzkanalsteuerung NStrg verhindert 
den Einsatz der Steuerungssof tware heutiger Vermittlungsstel- 
len in NGN. Die SoftSwitches SoftSW, die in den NGN die Ver- 
bindungs steuerung VStrg tibernehmen, sollen vorzugsweise durch 
Standardrechner gebildet werden und so die hochspezialisier- 
10 ten Vermittlungsrechner ersetzen. 



Dabei tritt das Problem auf , daS die Neuentwicklung bzw. Por- 
tierung der Steuerungssof tware fur PSTN/ISDN-Dienste fttr 
Standardrechner SuSerst aufwendig und sehr komplex ist. Fer- 
15 ner mu£ ein Softswitch mit klassischen Transitvermittlungs- 
stellen interoperabel sein, also die entsprechenden klassi- 
schen Signalisierungsprotokolle und Prozeduren beherrschen, 
weil das heutige PSTN/ ISDN und die Netze der n&chsten Genera- 
tion fiir l&ngere Zeit koexistieren werden. 

20 

Dieses Problem ergibt sich neu als Folge der Verwendung der 
Netze der nachsten Generation fur Bereitstellung der klassi- 
schen Telefoniedienste (Nachbildung des PSTN/ ISDN) . Bisher 
bekannte LSsungsvorschlage sind: 
25 - Neuentwicklung der Steuerungssof tware auf kommerziellen 
Plattformen 

- Spezifische Weiterentwicklung klassischer Vermittlungs- 
stellen 



30 Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren an- 
zugeben, mit dem die Steuersof tware klassischer Orts- und 
Transitvermittlungsstellen ftir die Verbindungs steuerung in 
Netzen der nachsten Generation mit moglichst geringem Aufwand 
- d.h. praktisch unver&ndert - wiederverwendet werden kann. 

35 Die besondere Probl ems tel lung ist dabei die Berticksichtigung 
der neuen Funktionsverteilung, d.h. die Steuerung abgesetzter 
MediaGateways durch das Media Gateway Control Protocol MGCP. 
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Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zur Steuerung von Te- 
lefoniediensten in Kommunikationsnetzwerken der nachsten Ge- 
neration gemafi der Merkmale des Patentanspruchs 1 und einen 
5 Vermittlungsknoten (SoftSW) eines Kommunikationsnetzwerkes 
gemaS der Merkmale des Patentanspruchs 8 gelost. Bevorzugte 
Ausftthrungsformen sind den abhangigen Anspruchen entnehmbar. 

Erf indungsgemSS wird ein Verfahren zur Steuerung von Telefo- 
10 niediensten in Kommunikationsnetzwerken der n&chsten Genera- 
tion NGN vorgesehen, demgem&S ein So f tware -Model 1 S/W-Mod die 
in den Netzwerken der nSchsten Generation NGN ersetzte klas- 
sische, auf den Nutzkanal N bezogene Hardware K, KU, TG/AG, D 
eines herkommlichen Gffentlichen Telef onnetzwerkes PSTN/ ISDN 
15 nachbildet, wobei das Sof tware-Modell S/W-Mod so ausgestaltet 
ist, dafi eine im herk6mmlichen Telef onnetzwerk eingesetzte 
Steuerungssof tware V-StrgS/W eines Vermittlungsknotens OV, TV 
in Zusammenhang mit einem Softswitch SoftSW mittels eines 
Steuerungsprotokolls MGCtrl die Komponenten KS, AS, MG des 
20 Netzwerkes der nachsten Generation NGN ansteuert, welche die 
klassische, auf den Nutzkanal N bezogene Hardware K, KU, 
TG/AG, D ersetzen. 

Vorteilhaft kann vorgesehen sein, date das Sof tware-Modell 
25 S/W-Mod der Steuerungssof tware erste Schnittstellen I in 

Richtung Steuerungssof tware V-StrgS/W nachbildet, welche den 
Schnittstellen Ii, I 2 , I3/ I4 der ersetzten klassischen Hard- 
ware K, KU, TG/AG, D entsprechen. 

30 Ferner kann das Sof tware-Modell (S/W-Mod) konf igurierbar aus- 
gestaltet sein, dafi zur Koxnmunikation mit den Komponenten 
(KS, AS, MG) des Netzwerkes der nachsten Generation (NGN) und 
zur Steuerung der Nutzkanale (N) notwendige Adressierungsin- 
formation abgeleitet werden. 

35 

Eine Umsetzung der auf die klassische Hardware bezogenen Ad- 
ressen der Nutzkanale N in auf die Komponenten des Netzwerkes 
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der nclchsten Generation NGN bezogene Adressen der NutzkanSle 
kann mittels einer Tabelle erfolgen. 

Vorteilhaft kann vorgesehen werden, dafi das Sof tware-Modell 
5 S/W-Mod dergestalt konf igurierbar ist, daS unterschiedliche 
Steuerprotokolle MGCtrl zur Steuerung der Komponenten des 
Netzwerkes der n&chsten Generation NGN ohne Rtickwirkungen auf 
die Steuerungssoftware bedient werden. 



10 Spezifische, zur Steuerung der Komponenten des Netzwerkes der 
n&chsten Generation (NGN) notwendige Nutzkanalbeschreibungs- 
daten k5nnen innerhalb des Soft switches und zwischen weiteren 
Sof tSwitches durch die EinfOhrung eines Signalling Gateway 
Agents (SG-A) mittels einer zweiten Schnittstelle (U) beztig- 

15 lich der Steuerungssoftware rtickwirkungsfrei (V-StrgS/W) aus- 
getauscht werden. 



Klassische Signalisierungsprotokolle kSnnen mittels Signal- 
ling Gateway Agents (SG-A) und der zweiten Schnittstelle (U) 
20 mittels des Sof tware-Modells (S/W-Mod) einem fttr Netzwerke 

der n&chsten Generation spezifischen Protokollstack zugefuhrt 
und in ein ftir Netzwerke der nachsten Generation spezifisches 
Signalisierungsprotokoll konvertiert werden. 



25 ErfindungsgemaS wird ferner ein Vermittlungsknoten (SoftSW) 
eines Kommunikationsnetzwerkes der nachsten Generation (NGN) 
vorgesehen, der Mittel (S/W-Mod) zum Nachbilden ersetzter 
klassischer, auf den Nutzkanal (N) bezogener Hardware (K, KU, 
TG/AG, D) eines herkttmmlichen offentlichen Telef onnetzwerkes 

30 (PSTN/ ISDN) aufweist, die so ausgestaltet sind, dafi eine im 
herkommlichen Telef onnetzwerk eingesetzte Steuerungssoftware 
(V-StrgS/W) eines Vermittlungsknotens (OV, TV) in Zusammen- 
hang mit dem Vermittlungsknoten (SoftSW) mittels eines Steue- 
rungsprotokolls (MGCtrl) die Komponenten (KS, AS, MG) des 

35 Netzwerkes der n&chsten Generation NGN ansteuert, welche die 
klassische, auf den Nutzkanal (N) bezogene Hardware (K, KU, 
TG/AG, D) ersetzen. 
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Der Vermittlungsknoten kann zus&tzlich Mittel zum Nachbilden 
erster Schnittstellen (I) in Richtung Steuerungssof tware (V- 
StrgS/W) aufweisen, wobei die Schnittstellen (I) den Schnitt- 
5 stellen (Ii, I2, I3/ I4) der ersetzten klassischen Hardware 
(K, KU, TG/AG, D) entsprechen. 

Fur den Vermittlungsknoten konnen auSerdem Mittel zum Ermit- 
teln von Adressierungsinf ormation der Komponenten (KS, AS, 

10 KG) des Netzwerkes der n&chsten Generation NGN und zum Ermit- 
teln von Adressierungsinf ormation zur Steuerung der NutzkanS- 
le (N) vorgesehen werden. sowie ein oder mehrere Signalling 
Gateway Agents (SG-A) zum beztiglich der Steuerungssof tware 
(V-StrgS/W) riickwirkungsf reien Austauschen der fur die Steue- 

15 rung der Komponenten des Netzwerkes der n&chsten Generation 
notwendigen Nutzkanalbeschreibungsdaten innerhalb des Ver- 
mittlungsknotens und zwischen weiteren Vermittlungsknoten 
mittels einer zweiten Schnittstelle (U) . 

20 In einer besonderen Ausgestaltung kann der Signalling Gateway- 
Agent (SG-A) zus&tzlich Konvertierungsmittel zum Konvertieren 
klassischer Signalisierungsprotokolle in ein fur Netzwerke 
der nachsten Generation spezifisches Signalisierungsprotokoll 
aufweisen. 

25 

Die Erfindung weist folgende Vorteile auf : 

- ttber eine Sof tware-Modellierung der vermittlungsstellen- 

spezif ischen Hardware wird die Steuerungssof tware klassi- 
scher Vermittlungsstellen far SoftSwitches nutzbar ge- 
3 0 macht . 

- Alle bekannten PSTN/ISDN Features kSnnen in Netzwerken 
der nachsten Generation NGN unmittelbar bereitgestellt 
werden, ohne daS eine Neuerstellung entsprechender , an 
die neuen Plattformen angepaSter Steuerungssof tware er- 

35 forderlich. 

- Die ursprtinglich ftir das PSTN/ ISDN eingeftihrten Backend- 

systeme (OA&M = Operation, Administration & Maintenance, 
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Billing, Verkehrsmessen) kSnnen im NGN weiterverwendet 
werden . 

- Die urspriinglich vermittlungsstellenspezif ische Steue- 
rungssof tware wird auf beliebige Plattformen portierbar. 
5 - Die Steuerungssof tware muS nicht angepafit werden, wenn 

sich MediaGateways , die Netztechnologie Oder die MediaGa- 
tewayControlProtokolle Mndern 

Im folgenden wird ein Ausftihrungsbeispiel der Erfindung im 
10 Zusammenhang mit 7 Figuren n&her erl&utert. 

Figur 1 zeigt schematisch die Grundstruktur eines PSTN. 
Figur 2 zeigt schematisch ein mSgliches Beispiel einer NGN- 

Architektur, hier noch unter Einbeziehung von Bestand- 
15 teilen des PSTN, 

Figur 3 zeigt schematisch die Komponenten einer Ortsvermitt- 

lungsstelle des PSTN. 
Figur 4 zeigt schematisch eine funktionale Gruppe eines NGN, 

die die Aufgaben der Ortsvermittlungsstelle aus Figur 3 
2 0 tibernimmt . 

Figur 5 zeigt schematisch einen Softswitch des NGN, der ein 

erf indungsgemafies Sof twaremodell der Nutzkanalhardware 

der Ortsvermittlungsstelle aus Figur 3 aufweist, 
Figur 6 zeigt den Softswitch aus Figur 5 mit weiteren Details 
25 Figur 7 zeigt ein Ablaufdiagramm eines beispielhaf ten Verbin- 

dungsaufbaus unter Verwendung des erf indungsgem£Sen 

Sof twaremodells der Nutzkanalhardware. 

In Figur 1 ist, wie bereits erwMhnt, das Prinzip von Sprach- 
30 telefonienetzen PSTN/ ISDN (im folgenden: PSTN) gem&£ des 

Standes der Technik abgebildet. Beispielhaf t besteht das PSTN 
aus Ortsvermittlungsstellen OVi, OV 2 und Tr ans it vermitt lungs - 
stellen TV1..4. Dabei dienen die Ortsvermittlungsstellen in 
der Regel dem AnschluE von Teilnehmern oder privaten Neben- 
35 s t e 1 1 enne t z wer ken . 



WO 03/053074 



PCT/DE02/04619 



7 

In Figur 1 ist ein erstes TeilnehmerendgerSt T A mit der ers- 
ten Ortsvermittlungss telle OVi verbunden, und ein zweites 
Teilnehmerendgerat T B ist mit der zweiten Ortsvermitt- 
lungsstelle OV 2 verbunden. Die Teilnehmerendger&te kdnnen da- 
5 bei beispielsweise analoge oder digitale Telefone sein. In 
Figur 1 sind ISDN-Telef one dargestellt, bei denen Signalisie- 
rungsinf ormation und Nutzinf ormation bereits auf gesonderten 
Kanaien zur Ortsvermittlungsstelle iibertragen werden. Genauer 
dient der sogenannte D-Kanal zur ttbertragung der Signalisie- 
10 rungsinf ormation und weist tiblicherweise eine ttbertragungsra- 
te von 16kbit/s auf. Zur Sprachtibertragung stehen regelmaSig 
zwei sogenannte B-KanSle mit einer Bandbreite von je 64kbit/s 
zur Verftigung. 

15 Die Art der Endgerate ist jedoch ftir das Arbeitsprinzip des 
PSTN unerheblich, das spates tens beginnend mit der Ortsver- 
mittlungsstelle OV Nut z information und Signalisierungsinf or- 
mation liber gesonderte Kan&le tibermittelt: NutzkanSle N und 
SignalisierungskanSle S. Folglich weisen alle Vermittlungs- 

20 stellen Elemente zur Nutzkanalsteuerung N-Strg und Elemente 

zur Verbindungssteuerung V-Strg auf, wobei die Nutzkanalsteu- 
erungen N-Strg der Vermittlungsstellen OV, TV die Steuerung 
der Nutzkanale N vorsehen und die Verbindungssteuerungen V- 
Strg der Vermittlungsstellen OV, TV die Steuerung der Signa- 

25 lisierungskan&le S vorsehen. 

Wie bereits erwahnt, ist die Netztopologie lediglich bei- 
spielhaft stark vereinfacht dargestellt. Tats&chliche PSTN- 
Topologien sehen ferner z.B. sogenannte Signaling Transfer 

30 Points STP vor, die keine Nutzkanalsteuerung N-Strg auf wei- 
sen. Zur Signal is ierung kommt ublicherweise eine Variante des 
Common Channel Signaling System No. 7 CCS7 zum Einsatz. Fer- 
ner ist die Darstellung aus Figur 1 auch insofern verein- 
facht, da6 die erste Ortsvermittlungsstelle OVi mit einer 

35 ersten Trans itvermitt lungs s telle TVi verbunden ist, diese 
wiederum mit einer zweiten Transitvermittlungss telle TV2, 
diese mit einer dritten Transitvermittlungsstelle TV 3 , welche 
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wiederum mit einer vierten Transitvermittlungsstelle TV 4 ver- 
bunden ist, wobei die vierte Transitvermittlungsstelle TV4 
schlieSlich mit der zweiten Ortsvermittlungsstelle OV 2 ver- 
bunden ist. In realen PSTN sind zur Verringerung der Ausfall- 
5 haufigkeit in vielen Fallen Querverbindungen vorgesehen, bei- 
spielsweise zwischen der ersten und der vierten Transitver- 
mittlungsstelle . 

In Figur 2 ist eine beispielhaf te Konf iguration eines Netz- 
10 werkes der nSchsten Generation (im folgenden: NGN ftir Next 
Generation Network) dargestellt. Im NGN werden Verbindungs- 
steuerung V-Strg und Nutzkanalsteuerung N-Strg separiert, 
d.h. in getrennten Komponenten realisiert. Beispielhaf t wur- 
den zwei Transitvermittlungsstellen TV als durch Komponenten 
15 des NGN ersetzt dargestellt. Der Signalisierungskanal S ist 
dabei jeweils mit der verbindungssteuernden Komponente, hier 
ein Softswitch SW, verbunden, wohingegen der Nutzkanal N mit 
der nutzkanalsteuernden Komponente, hier ein MediaGateway MG, 
verbunden ist. Ein Softswitch ist dabei mittels einer Steuer- 
20 verbindung MGCtrl mit den zugeordneten Komponenten, d.h. z.B. 
ein oder mehrere MediaGateways , verbunden. 

Im Fall aus Figur 2 wurde eine PSTN/NGN Interworking-Situa- 
tion dargestellt, bei der die Teilnehmerendgerate T A , T B wie 

25 in Figur 1 mit PSTN-Ortsvermittlungsstellen OVi, 0V 2 verbun- 
den sind. Das Transitnetzwerk in Figur 2 wird im Unterschied 
zu Figur 1 durch ein NGN gebildet, welches beispielhaf t aus 
zwei Softswitches SoftSWi, SoftSW 2 und zwei MediaGateways MGi, 
MG 2 besteht. Andere Topologien umfassen den Fall, in dem ei- 

30 nes der Teilnehmerendgerate bereits direkt mit dem NGN ver- 
bunden ist, oder den Fall, in dem bereits beide Teilnehmer- 
endgerate direkt mit dem NGN verbunden sind - nicht darge- 
stellt. 

35 Die Vermittlungsstellen OVx, OV 2 , TV1..4 des PSTN bestehen aus 
einem Sof tware-Komplex V-StrgS/W zur Verbindungssteuerung V- 
Strg und einem Hardware-Komplex zur Nutzkanalsteuerung N- 
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Strg. Die Hardware zur Nutzkanalsteuerung N-Strg mu£ mindes- 
tens folgende Aufgaben beherrschen: 

- Verbindungsdurchschaltung zwischen Eingangs- und Aus- 

gangsport 

5 - Konferenzschaltung mehrerer Eingangs- und Ausgangsports 

- Einspeisen von T6nen und/oder Ansagen 

- Erkennen von Tonen und/oder Sprache 

Eine Vermittlungsstelle OV des PSTN ist schematisch in Figur 
10 3 dargestellt. Die genannten Aufgaben sind wie folgt ver- 
schiedenen Hardware-Baugruppen zugeordnet: 

- Verbindungsdurchschaltung: Koppelnetz K 

- Konferenzschaltung: Konf erenzunit KU in Verbindung mit 
Koppelnetz K 

15 - Einspeisen von Tonen /Ansagen: Tongenerator TG und Ansa- 
gengenerator AG 

- Erkennen von Tonen/ Sprache : DTMF- und Sprachdetektor D 

Dabei weist ein Vermittlungsrechner - nicht dargestellt, auf 
20 welchem die Software zur Verbindungssteuerung V-StrgS/W ab- 
lauft, mehrere Schnittstellen mit den genannten Komponenten 
auf : 

- erste Schnittstelle Ii: Konf erenzunit KU 

- zweite Schnittstelle I 2 : Tongenerator TG und Ansagengene- 
25 rator AG 

- dritte Schnittstelle I 3 : DTMF- und Sprachdetektor D 

- vierte Schnittstelle I 4 : Koppelnetz K 

Die Schnittstellen Ix.. 4 stellen dabei die Verbindung zwischen 
30 Nutzkanalsteuerung N-Strg und Verbidungssteuerung V-Strg dar. 
Die NutzkanSle N sind direkt oder mittels bestimmter Baugrup- 
pen - nicht dargstellt - mit dem Koppelnetz K verbunden, die 
Signalisierungskan&le mit einem Signaling Gateway SG, der il- 
ber eine fttnfte Schnittstelle T mit dem Vermittlungsrechner 
35 gekoppelt ist und somit mit der Verbindungssteuerungssof tware 
V_StrgS/W kommuniziert . 



WO 03/053074 



PCT/DE02/04619 



10 

In Netzen der n^chsten Generation werden die genannten Aufga- 
ben von den MediaGateways libernommen werden, damit die Funk- 
tionalitat des PSTN/ I SDN nachgebildet wird. Analog zum 
5 PSTN/ ISDN erfolgt auch im NGN die Features teuerung (Verbin- 
dungs- und Nutzkanalsteuerung) dezentral, d.h. die Aufgaben 
einer Vermittlungsstelle des PSTN/ISDN ubernehmen ein Softs- 
witch Sof tSW und von ihm liber ein MediaGatewayControlProto- 
koll MGCtrl gesteuerte Komponenten MG, AS, KS. 

10 

Dies ist in Figur 6 dargestellt. Die Verbindungssteuerung V- 
Strg wird wiederum durch einen Signaling Gateway SG libernom- 
men, der mit der Verbindungssteuerungssof tware V-StrgS/W kom- 
muniziert und gemeinsam mit dieser den Softswitch SoftSW bil- 

15 det sowie mit den Signalisierungskan&len S verbunden ist. Die 
Nutzkanalsteuerung N-Strg wird in Figur 6 durch separate Kom- 
ponenten gebildet, die vom Softswitch vermittels einer Media- 
GatewayControl MGCtrl gesteuert werden und mit den NutzkanS- 
len N verbunden sind. Diese Komponenten sind im einzelnen: 

20 - Media Gateway MG, bestehend aus den funktionalen Elemen- 
ten DTMF-Detektor D, Tongenerator TG und Transcoder TC 

- Ansagenserver AS, bestehend aus dem funktionalen Element 
Ansagengenerator AG 

- Konferenz server KS, bestehend aus dem funktionalen Ele- 
25 ment Konf erenzunit KU 

Diese Komponenten stehen tiber das NGN in Kommunikation mit 
dem Softswitch sowie in direkter Kommunikation untereinander , 
dargestellt durch gestrichelte Linien. Als Steuerungsproto- 
3 0 koll auf den MediaGatewayControl-Verbindungen kann beispiels- 
weise das Media Gateway Control Protocol MGCP eingesetzt wer- 
den. 

In Figuren 5 und 6 ist ein Softswitch SoftSW dargestellt, der 
35 erf indungsgemaS so erweitert wird, daS die Steuersof tware V- 
StrgS/W und Signaling Gateway Funktionalitat SG klassischer 
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Vermittlungsstellen des PSTN ftir die Verbindungssteuerung V- 
Strg in NGN eingesetzt werden kann. 

Dazu wird ein Sof twarekomplex bzw. ein Softwaremodell S/W-Mod 
5 der ursprunglichen Hardware der PSTN-Vermittlungsstelle ein- 
geftihrt, der das Verhalten der nicht mehr benotigten nutzka- 
nalbezogenen Hardware modelliert. Dieser Sof twarekomplex S/W- 
Mod weist eine Schnittstelle I mit der Steuerungssof tware V- 
StrgS/W auf , welche analog bzw. identisch mit den ersetzten 

10 Schnittstellen I1..4 zur nicht mehr benotigten vermittlungs- 
stellenspezif ischen Hardware Konf erenzunit KU, Ton/Ansagen- 
generator TG/AG, DTMF/Sprachdetektor D, Koppelnetz K aus Fi- 
gur 3 ist. Das Softwaremodell S/W-Mod erzeugt setzt dabei die 
hardwarebezogenen Befehle und Adressen der Verbindungssteue- 

15 rungssoftware V-StrgS/W in geeignete Anweisungen der Schnitt- 
stelle MGCtrl urn, indem der Sof twarekomplex S/W-Mod derge- 
stalt konfigurierbar ist, dag die zur Kommunikation mit den 
MediaGateways MG bzw. der entsprechenden Nutzkanalsteuerung 
notwendige Adressierungsinf ormation (en) , beispielsweise eine 

20 URL, aus der Hardware-Modellierung abgeleitet werden kann. 

Die virtuellen, vermittlungsstellenspezif ischen Nutzkanalad- 
ressen werden uber eine Tabelle in die Nutzkanaladressen des 
Media Gateways MG umgesetzt und \iber das MediaGateway- 
25 ControlProtokoll ausgetauscht , z.B. Hardwareadresse/Equipment 
Number EQN <-> URL, welche den Nutzkanal im Media Gateway i- 
dentifiziert . 

Durch eine geeignete Strukturierung des Sof twarekomplexes ist 
30 es leicht moglich, eine Konf igurierbarkeit des Softwarekom- 
plexes hinsichtlich des verwendeten Steuerprotokolls MGCtrl 
fttr Media Gateways MG zu erreichen, so daE unterschiedlichste 
MediaGatewayControlProtokolle und damit unterschiedlichste 
MediaGateways, z.B. herstellerspezif isch, applikationsspezi- 
35 fisch ISDN/Trunking oder technologiespezif isch, z.B. ATM, IP, 
ohne Rtickwirkungen auf die Steuersof tware, bedient werden 
kGnnen . 
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In Figur 6 wird ein Signaling Gateway Agent SG-A eingeftihrt, 
tiber den die spezif ischen, zur Steuerung der diversen Media- 
Gateways MG und Server AS, KS notwendigen, Nutzkanalbeschrei- 
5 bungsdaten innerhalb eines Sof tswitches Sof tSW und zwischen 
mehreren SoftSwitches mittels einer Schnittstelle U ohne 
Rackwirkungen auf die Steuersof tware V-StrgS/W ausgetauscht 
werden kSnnen. Klassische Signalisierungsprotokolle konnen 
mittels des Signalling Gateway Agents SG-A und der Schnitt- 

10 stelle U tiber das Sof twaremodell S/W-Mod gefiihrt werden und 
vom Sof twaremodell bedarfsweise einem NGN-spezf ischen Proto- 
kollstack zugefiihrt und in ein NGN-spezif isches Signalisie- 
rungsprotokoll konvertiert werden, wodurch wahrend einer tt- 
bergangsphase erm5glicht wird, dafi klassische Komponenten des 

15 PSTN und Komponenten des NGN in einem Netz Vermittlungsauf ga- 
ben ubernehmen. 

Figuren 7A-7C zeigen einen beispielhaf ten Meldungsablauf fiir 
einen Verbindungsaufbau unter Verwendung des Sof twaremodell s 
20 S/W-Mod. Es sei fiir diesen Meldungsablauf angenommen, daS die 
Teilnehmerendgerate T A , T B im Gegensatz zu den Darstellungen 
der Figuren 1 und 2 urn NGN-Endger&te handelt, oder daS es 
sich um Media Gateways handelt. 
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Patentansprtiche 

1. Verfahren zur Steuerung von Telef oniediensten in Kommuni- 

kationsnetzwerken der n&chsten Generation (NGN) , demgemSfi 
5 ein Sof tware-Modell (S/W-Mod) die in den Netzwerken der 

n&chsten Generation (NGN) ersetzte klassische, auf den 
Nutzkanal (N) bezogene Hardware (K, KU, TG/AG, D) eines 
herkommlichen of f entlichen Telef onnetzwerkes (PSTN/ISDN) 
nachbildet, wobei das Sof tware-Modell (S/W-Mod) so aus- 

10 gestaltet ist, daS eine im herkttmmlichen Telef onnetzwerk 

eingesetzte Steuerungssof tware (V-StrgS/W) eines Vermitt- 
lungsknotens (OV, TV) in Zusammenhang mit einem Softs- 
witch (SoftSW) mittels eines Steuerungsprotokolls 
(MGCtrl) die Komponenten (KS, AS, MG) des Netzwerkes der 

15 nachsten Generation (NGN) ansteuert, welche die klassi- 

sche, auf den Nutzkanal (N) bezogene Hardware (K, KU, 
TG/AG, D) ersetzen. 

2 . Verfahren nach Anspruch 1 , 

20 dadurch gekennzeichnet , 

da!5 das Sof tware-Modell (S/W-Mod) der Steuerungssof tware 
erste Schnittstellen (I) in Richtung Steuerungssof tware 
(V-StrgS/W) nachbildet, welche den Schnittstellen (Ii, 
12/ 13/ I4) der ersetzten klassischen Hardware (K, KU, 

25 TG/AG, D) entsprechen. 



3 . Verfahren nach einem der Ansprttche 1 oder 2 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daS das Sof tware-Modell (S/W-Mod) dergestalt konfigurier- 
30 bar ist, da£ zur Kommunikation mit den Komponenten (KS, 

AS, MG) des Netzwerkes der nachsten Generation (NGN) und 
zur Steuerung der Nutzkanale (N) notwendige Adressie- 
rungsinf ormation abgeleitet werden. 

35 4. Verfahren nach einem der Ansprttche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ auf die klassische Hardware bezogene Adressen der 
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Nutzkanale (N) iiber eine Tabelle in auf die Komponenten 
des Netzwerkes der n&chsten Generation (NGN) bezogene Ad- 
ressen der Nutzkanale umgesetzt werden. 

5 5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS das Sof tware-Modell (S/W-Mod) dergestalt konfigurier- 
bar ist, daS unterschiedliche Steuerpro toko lie (MGCtrl) 
zur Steuerung der Komponenten des Netzwerkes der nSchsten 
10 Generation (NGN) ohne Ruckwirkungen auf die Steuerungs- 

software bedient werden. 



6. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

15 dafi spezifische, zur Steuerung der Komponenten des Netz- 

werkes der n&chsten Generation (NGN) notwendige Nutzka- 
nalbeschreibungsdaten innerhalb des Softswitches und zwi- 
schen weiteren SoftSwitches durch die Einfuhrung eines 
Signalling Gateway Agents (SG-A) mittels einer zweiten 

20 Schnitts telle (U) beztiglich der Steuerungssof tware riick- 

wirkungsfrei (V-StrgS/W) ausgetauscht werden. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

25 dafi klassische Signalisierungsprotokolle mittels Signal- 

ling Gateway Agents (SG-A) und der zweiten Schnittstelle 
(U) mittels des Sof tware-Modell s (S/W-Mod) einem fur 
Netzwerke der nachsten Generation spezifischen Proto- 
kollstack zugefuhrt und in ein fiir Netzwerke der n&chsten 

30 Generation spezifisches Signalisierungsprotokoll konver- 

tiert werden. 



8. Vermittlungsknoten (SoftSW) eines Kommunikationsnetzwerkes 
der nachsten Generation (NGN), der Mittel (S/W-Mod) zum 
35 Nachbilden ersetzter klassischer, auf den Nutzkanal (N) 

bezogener Hardware (K, KU, TG/AG, D) eines herkSmmlichen 
offentlichen Telef onnetzwerkes (PSTN/ISDN) aufweist, die 
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so ausgestaltet sind, dafi eine im herk6mmlichen- Telef on- 
netzwerk eingesetzte Steuerungssof tware (V-StrgS/W) eines 
Vermittlixngsknotens (OV, TV) in Zusammenhang mit dem Ver- 
mittlungsknoten (SoftSW) mittels eines Steuerungsproto- 
5 kolls (MGCtrl) die Komponenten (KS, AS, MG) des Netzwer- 

kes der nachsten Generation NGN ansteuert, welche die . 
klassische, auf den Nutzkanal (N) bezogene Hardware (K, 
KU, TG/AG, D) ersetzen. 



10 9. Vermittlungsknoten nach Anspruch 8, 

der zusatzlich Mittel zum Nachbilden erster Schnittstel- 
len (I) in Richtung Steuerungssof tware (V-StrgS/W) auf- 
weist, wobei die Schnittstellen (I) den Schnittstellen 
(Ii/ I2, I3, I4) der ersetzten klassischen Hardware (K, 

15 KU, TG/AG, D) entsprechen. 

10. Vermittlungsknoten nach einem der Ansprtiche 8 oder 9, 

der zusatzlich Mittel zum Ermitteln von Adressierungsin- 
formation der Komponenten (KS, AS, MG) des Netzwerkes der 
20 n&chsten Generation NGN und zum Ermitteln von Adressie- 

rungsinformation zur Steuerung der Nutzkanale (N) auf- 
weist . 



11. Vermittlungsknoten nach einem der Ansprtiche 8 bis 10, 
25 der zusatzlich einen oder mehrere Signalling Gateway A- 

gents (SG-A) zum bezttglich der Steuerungssof tware (V- 
StrgS/W) ruckwirkungsfreien Austauschen der fur die Steu- 
erung der Komponenten des Netzwerkes der n&chsten Genera- 
tion notwendigen Nutzkanalbeschreibungsdaten innerhalb 
30 des Vermittlungsknotens und zwischen weiteren Vermitt- 

lungsknoten mittels einer zweiten Schnittstelle (U) auf- 
weist • 



35 



12. Vermittlungsknoten nach einem der Ansprtiche 8 bis 11, 

dessen Signalling Gateway Agent (SG-A) zusatzlich Konver- 
tierungsmittel zum Konvertieren klassischer Signalisie- 
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rungsprotokolle in ein fttr Netzwerke der nachsten Genera- 
tion spezifisches Signalisierungsprotokoll aufweist. 
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